F TECHNIKA DLA MOTORYZACIL  Sprezone powietrze w lakiernictwie

Kontenerowa stacja sprezarek ALMiG Kompresso-
ren z osuszaczem adsorpcyjnym na -40°C

fot. archiwum ALMIG

Suchy powiew

Przetom XX i XXI wieku to okres szybkiego rozwoju i ciagtego udoskonala-
nia wszelkich metod lakierowania powierzchniowego. Oprdcz dostepu do nie-
przebranej masy lakierow podkfadowych, nawierzchniowych i baz najwyzszej
jakosci wspotczesne warsztaty lakiernicze dysponujg najnowoczesniejszym
sprzetem: poczawszy od pistoletéw lakierniczych, a na wyrafinowanych kon-

strukcjach gtowic do automatdw skonczywszy.

ydawaé by sie mogto, Ze nic nie stoi

na przeszkodzie w uzyskaniu po-
wioki lakierniczej o perfekcyjnej jakosci.
Skad zatem biorg sie ,rybie oczka”, krate-
ry, okragte wglebienia, nieregularne wtra-
cenia, plamy wodne czy utrata przyczep-
nosci na $wiezo pokrytej lakierem po-
wierzchni? Przyczyna tkwi w ztej jakosci
sprezonego powietrza. Wielu lakiernikéw
pochtonietych doborem wysokiej jako$ci
lakieru i instalacja nowoczesnych urza-
dzen lakierujacych nie pamieta, ze pod-
stawowym czynnikiem majacym znako-
mity wptyw na efekt korficowy w procesie
lakierowania i przygotowania powierzch-
ni jest sprezone powietrze. Jego zta jakos¢
objawia¢ sie moze pojawianiem wody, ole-
ju czy zanieczyszczen statych w instalacji
pneumatycznej i na gotowych wyrobach.
Jest to naturalny efekt uboczny procesu
sprezania powietrza. Moze go spotegowac
takze zastosowanie sprezarki ztej jakosci,
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brak odpowiedniej jakosci filtréw i urza-
dzen osuszajacych. Nie wystarczy wiec za-
instalowa¢ odstojnika, by pozby¢ sie wil-
goci w sprezonym powietrzu, podobnie jak
nie wystarczy zainstalowac filtra-redukto-
ra, aby wyeliminowa¢ catkowicie olej czy
czasteczki state z lakieru. Powie-

trze zasysane przez sprezarke
zawsze zawiera wilgo¢, ktorej
ilo§¢ zalezy od aktualnych wa-
runkéw atmosferycznych. Nie
mamy wiec wptywu na wilgo¢
zasysang przez sprezarke, ale
mamy wptyw na jej ilo§¢ w spre-
zonym powietrzu. Wszystkie spre-
zarki (nawet bezolejowe) emitu-
ja do instalacji wraz ze sprezonym
powietrzem wiekszq lub mniej-
sza ilo$¢ oleju, podobnie jak zanie-
czyszczenia state, ktérych ilo$é za-
lezy od stopnia skuteczno$ci filtra
na ssaniu sprezarki.

Jakos¢ sprezonego powietrza
Jako$¢ sprezonego powietrza w zakresie
zawarto$ci czastek statych, wody i oleju
definiuje norma ISO 8573-1 (tabela 1.).
Zalecana klasa czysto$ci sprezonego
powietrza dla pistoletéw lakierniczych
przedstawia sie nastepujaco: olej - 1, cza-
steczki state - 1, woda - 1-3.

Jak pozbyc¢ sie wody z instalacji?
W zalezno$ci od rodzaju posiadanej
sprezarki (ttokowa, $rubowa, topatko-
wa) nalezy skonfigurowaé odpowiednio
uktad urzadzen uzdatniajacych sprezo-
ne powietrze. Na rynku jeszcze wiekszy
wybér wérdd tych urzadzen niz wsréd
sprezarek, jednak nie kazde jest w sta-
nie zapewni¢ powietrze odpowiedniej
jakosci.
Zacznijmy od osuszaczy powietrza.
Urzadzenia te dziela sie na dwa pod-
stawowe rodzaje: osuszacze ziebnicze
- gwarantujace ci$nieniowy punkt rosy
na poziomie +3°C, oraz osuszacze ad-
sorpcyjne - osiagajace punkt rosy od -
20 do -70°C. Zasada dziatania osuszacza
ziebniczego polega na schtodzeniu spre-
zonego powietrza w parowniku obiegu
chtodzacego za pomoca czynnika chto-
dzacego (z reguty jest to freon R134a lub
R407a). Z wyziebionego powietrza wykra-
pla sie woda, ktéra poprzez automatycz-
ny zaw6r odwadniajacy zostaje usu-
nieta na zewnatrz. Zaleta osu-
szacza ziebniczego jest jego sto-
sunkowo niska cena, brak ele-
mentéw wymiennych i szybko
zuzywajacych sie. Wadq jest na-
tomiast stosunkowo wysoka wil-
gotno$¢ sprezonego powietrza (ok.
30%) grozaca pojawieniem sie kro-
pli wody i zamarzaniem na skutek
rozprezenia na dyszy wylotowej pi-

| Filtr sprezonego powietrza ALMiG AF
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stoletu. Poza tym instalacja sprezonego
powietrza powinna przebiega¢ wewnatrz
budynku. W przeciwnym razie w okresie
zimowym na skutek ochtodzenia ponizej
punktu rosy (+3°C) w instalacji wykropli
sie woda. Z tego powodu nie jest on zale-
cany do prac lakierniczych.

Drugi rodzaj osuszaczy - adsorpcyj-
nych - zbudowany jest z dw6ch kolumn
wypelnionych adsorbentem pochtania-
jacym wilgo¢. Podczas gdy jedna kolum-
na pracuje, w drugiej regenerowane (osu-
szane) jest ztoze. Regeneracja ztoza od-
bywa sie cyklicznie i jest sterowana cza-
sowo lub w zalezno$ci od stopnia nasy-
cenia ztoza.

Osuszacze adsorpcyjne dziela sie
na dwa typy: regenerowane na zimno,
w przypadku ktérych do regeneracji zto-
za wykorzystywane jest wcze$niej osu-
szone sprezone powietrze, oraz regenero-
wane na goraco, ktére do regeneracji zto-
za wykorzystuja niezalezna dmuchawe
z podgrzanym powietrzem (co eliminu-
je straty sprezonego powietrza). Gléwna
zaletq osuszaczy adsorpcyjnych jest uzy-
skanie powietrza o bardzo niskiej wilgot-
no$ci wzglednej, co skutecznie zapobie-
ga wykraplaniu wody i wymrazaniu na
skutek rozprezenia powietrza. Wada tego
typu osuszaczy jest ich stosunkowo wy-
soka cena (wyzsza dla osuszaczy regene-
rowanych na goraco), konieczno$é¢ okre-
sowej wymiany adsorbentu oraz strata
ok. 15% osuszonego sprezonego powie-
trza pochtanianego na regeneracje zto-
za (w przypadku osuszaczy regenerowa-
nych na zimno). Osuszacze adsorpcyjne
spetniaja wszystkie warunki do zastoso-
wania ich w lakiernictwie.

Skuteczno$¢ wszystkich osuszaczy
uzalezniona jest od masy przeptywajace-
go przez nie powietrza. Dlatego niezwy-
kle istotne jest prawidtowe dobranie osu-
szacza do parametréw pracy sprezarki (a
wiec jej wydajno$ci, panujacego w niej ci-
$nienia, temperatury wlotowej do osusza-
cza i temperatury otoczenia). Nie moz-
na tu jednak liczy¢ na zadne oszczedno-
$ci, poniewaz Zle dobrany osuszacz w naj-
lepszym razie spowoduje nieutrzymanie
punktu rosy (wilgo¢ w instalacji), a w naj-

2/2012

Sprezone powietrze w lakiernictwie | TECHNIKA DLA MOTORYZACII F

Tabela 1. Jakos$¢ sprezonego powietrza w zakresie zawartosci
czastek statych, wody i oleju wedtug normy ISO 8573-1

Klasa wediug Maksymalna Maksymalna Maksymalna Maksymalna Maksymalna
1SO 85731 wielkos¢ czastek |  koncentracja wartos¢ cisnie- koncentracja zawarto$¢ H,0
statych [pm] czastek stalych | niowego punktu | oleju [mg/m°] [g/m’]
[mg/m’] rosy [°C]

I (o} 0,1 -70 0,01 0,003

I 1 1 40 0,1 0,12

1] 5 5 20 1 0,88

v 15 8 +3 5 6,0

v 40 10 +7 925 7,75

Vi +10 94

gorszym - zalanie ztoza. Konieczna wow-
czas stanie sie wymiana catego adsorben-
tu w osuszaczu.

Jak uzyskac doskonale

czyste powietrze?

Osuszenie jest pierwszym etapem uzdat-
niania sprezonego powietrza, a drugim
jest jego filtracja. Odpowiednio przepro-
wadzony proces filtracji pozwala na uzy-
skanie powietrza praktycznie wolnego od
oleju i zanieczyszczen statych. Do usu-
wania oleju i czastek statych stuza fil-
try powietrza. Prawidtowa filtracja pole-
ga na zastosowaniu odpowiedniej kom-
binacji filtrow wstepnego i doktadnego.
W zalezno$ci od miejsca zamontowania
osuszacza (przed czy za zbiornikiem)
trzeba zastosowac przed uktadem filtréw
separator cyklonowy. Jego dzialanie po-
lega na mechanicznym oddzieleniu za-
nieczyszczen poprzez wprowadzenie po-
wietrza w ruch wirowy na wewnetrz-
nej kierownicy cyklonowej. Wieksze cza-
steczki (do 3 mikronéw) wyrzucane sq
sita od$rodkowa i sptywaja po wewnetrz-
nej $cianie na dno filtra, skad saq usuwa-
ne poprzez zawoér spustowy. Filtr wstep-

Sterownik procesorowy Air control 2
zabudowany w sprezarce ALMiG serii
FLEX

Kontenerowa stacja sprqiare ALMiG ompres-
soren z separacja kondensatu wodno-olejowego

ny powinien by¢ umieszczony przed osu-
szaczem i zawiera¢ wktad koalescencyj-
ny usuwajacy czastki state, aerozole ole-
ju i wode do wielko$ci 0,1 mikrona przy
pozostatodci oleju 0,1 mg/m’. Dziatanie
tego typu filtrow polega na przepuszcza-
niu powietrza przez kilka warstw filtruja-
cych. W wewnetrznej warstwie wktadéw
filtracyjnych nastepuje wstepne oczysz-
czenie z aerozoli. Na wiéknach osadzaja
sie czasteczki, ktére koagulujac, tworza
coraz wieksze krople. Te wraz z innymi
zanieczyszczeniami przepychane s do
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zewnetrznej warstwy wktadu filtracyjne-
go, skad ociekaja na dno obudowy filtra,
a nastepnie poprzez zawor spustowy usu-
wane sa na zewnatrz.

Drugi w kolejnoéci filtr doktadny redu-
kujacy zanieczyszczenia state do pozio-
mu 0,01 mikrona oraz aerozole oleju do
0,01 mg/m* w przypadku zainstalowania
osuszacza ziebniczego powinien by¢ za-
instalowany za osuszaczem.

W filtrach powietrza standardowo sto-
sowane sa ptywakowe spusty kondensa-
tu, a opcjonalnie automatyczne zawory
spustowe, ktére usuwajq kondensat bez
strat sprezonego powietrza.

Uktad uzdatniajacy z osuszaczem ad-
sorpcyjnym powinien zawierac filtry odo-
lejajace wstepny i doktadny na wejsciu
oraz filtr odpylajacy na wyjsciu. Poniewaz
olej moze zniszczy¢ ztoze osuszacza, na-
lezy stosowac filtry wysokiej jakosci. Waz-
na rzecza w doborze uktadéw filtrujacych
jest precyzyjne okre$lenie ilosci sprezo-
nego powietrza potrzebnego w procesie
lakierowania. Przyjeto, ze dla systeméw
wysokoci$nieniowych do 5 baréw stosu-
je sie uktady o przeptywach do 300 I/min
dla jednego stanowiska lakierniczego.
Dla system6w niskoci$nieniowych do
3,5 baréw przeptyw powinien oscylo-
waé miedzy 500 a 750 1/min dla jednego
stanowiska.

Zbudowanie uktadu sprezonego powie-
trza w oparciu o sprezarke, osuszacz i fil-
try wysokiej jakosci pozwala uzyskaé po-
wietrze o III, II a nawet I klasie czysto$ci
wedtug normy ISO 8573.1. Jest to zgod-
ne z zaleceniami Technicznego Komite-
tu Miedzynarodowej Organizacji Standa-
ryzacji (PNEUROP) dotyczacymi wyma-
ganej jakoSci sprezonego powietrza do
lakierowania.

Co zrobi¢ z kondensatem?

Ostatnim, ale bardzo istotnym proble-
mem zZwigzanym z zastosowaniem spre-
zonego powietrza jest wtasciwa utyliza-
cja ,pozostato$ci” po procesie sprezania,
a mianowicie kondensatu wodno-olejo-
wego, Usuwanego poprzez osuszacze po-
wietrza oraz zawory spustowe pod zbior-
nikami i filtrami. Kondensat ten powsta-
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je zawsze niezaleznie od rodzaju stoso-
wanych sprezarek. W przypadku spre-
zarek ttokowych smarowanych olejem
przybiera on posta¢ wysoko zemulgo-
wana, o konsystencji gestej $mietany. W
przypadku sprezarek srubowych smaro-
wanych olejem jest to mieszanina wody
z zawarto$cia ok. 5% oleju. Ze sprezarek
bezolejowych uzyskuje sie kwasny agre-
sywny kondensat na skutek braku czyn-
nika neutralizujacego, jakim jest olej.
W Zzadnym przypadku kondensat za-
wierajacy olej (substancje ropopochod-
na) nie moze by¢ bez oczyszczenia wy-
lewany do kanalizacji. Warunki, jakie
powinien spetnia¢ kondensat, okre$la-
ja jednoznacznie przepisy ochrony $ro-
dowiska, ktére sq sprecyzowane w Dz.
U. Nr 116 z dn. 10.12.1991, poz. 503 Roz-
porzadzenie Ministra Ochrony Srodowi-
ska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa
z dnia 5.07.1991 w sprawie klasyfikacji
wod oraz warunkéw, jakim powinny od-
powiada¢ $cieki wprowadzone do wod
lub do ziemi (zatacznik nr 2, poz. 46:
,Substancje ropopochodne maks. war-
to$¢ 15,0 mg/1”).

Chcac zy¢ w zgodzie z przepisami i nie
niszczac jednoocze$nie srodowiska natu-
ralnego do oczyszczania kondensatu nale-
7y zastosowac urzadzenia zwane separato-

Osuszacz adsorpcyjny ALMiG ALM-CD
(-40;-70°C)

Osuszacz chiodniczy ALMiG ALM (+3°C)

ALM 150 '

ALMG

Since 1923

rami kondensatu woda-olej. Zasada dzia-
fania tych urzadzen polega na wykorzy-
staniu réznicy ciezaru wtasciwego wody
i oleju, ktéry gromadzi sie na powierzch-
ni wody w gdérnej czesci zbiornika rozdziel-
czego i zostaje odprowadzony przelewem
do oddzielnego zbiornika. Tak wstepnie
oczyszczony kondensat przeptywa przez
tatwo pochtaniajacy olej filtr wstepny, a na-
stepnie przez filtr adsorpcyjny. Filtr wstep-
ny wiaze ze soba pozostate krople oleju,
natomiast filtr adsorpcyjny zatrzymuje
ostatnie najdrobniejsze czastki. Odseparo-
wany olej zebrany w oddzielnym pojemni-
ku i zuzyte wkiady filtréw adsorpcyjne-
go nalezy przekazaé¢ do utylizacji. Czysta
woda poprzez kruciec wylotowy moze by¢
skierowana do kanalizacji.

Podsumowanie
Trzeba stwierdzi¢, ze proces odpowied-
niego przygotowania sprezonego powie-
trza ma kluczowe znaczenie dla jako$ci
uzyskiwanej powtoki lakierniczej. W ce-
lu odpowiedniego doboru urzadzen najle-
piej kontaktowac sie z firmami zajmujacy-
mi sie na co dzieri sprzedaza i instalacja
urzadzeri pneumatycznych. u
Andrzej Lawrzecki

Autor jest kierownikiem regionu w firmie ALMiG Kompressoren Polska SA
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